® | METROTORYO

INSTRUMENTOS PRECISAO

MANUAL

de instrucoes

Leia atentamente este manual antes de utilizar o produto

Medidores de espessura de camadas
Ferroso (F) e Nao-Ferroso (NF)

Codigos: MTK-1200, MTK-1202
e MTK-1203

COATING THICKNESS GAUGE
MTK-1200

Este equipamento possuiu 1 ano de
garantia contra defeitos de fabricagdo,
condicionada a utilizagdo correta
conforme as indicagdes deste manual.
(ver pagina 11).




1. Descricao geral do produto

e Este € um medidor de espessura de camadas de tamanho
portatil, peso leve, facil de carregar, e conveniente para utilizacdo e
programacdo de suas funcdes. E um equipamento robusto, que
permitirda longa vida Gtil se utilizado conforme descrito neste
manual. Leia cuidadosamente este manual de instrucdes e
mantenha sempre com fécil acesso.

e Quando utilizado no modo ferroso, adota o principio magnético
para a medicdo da camada. Quando utilizado no modo nao-ferroso,
adota o principio de corrente parasita.

e Muito importante: Este equipamento sempre deve ser utilizado
longe de fontes de forca magnética e de fortes correntes elétricas
(como por exemplo caixas de distribuicdo de energia elétrica).

Composicao padrao:

e Maleta para transporte e armazenagem

e Unidade de leitura

e Sensor 2 em 1, Ferroso (F) e Nao-Ferroso (NF)

e Jogo com 5 filmes para calibracao

(nas faixas de 50, 125, 300, 400 e 750pm)

e 2 substratos (base de zeragem): em aco e aluminio

e 4 pilhas (palito) 1,5V tipo AAA ( DURACELL )

¢ Receptor (padrdo USB) para saida de dados Bluetooth
e CD-ROM com software (apenas no modelo MTK-1202)

Acessorio opcional:
e Cabo de comunicacdo USB e Software - MTK-2000
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2. Informacoes técnicas

e Sensor destacado 2 em 1 (ferroso e ndo-ferroso)

e Medicdo de camadas de materiais ndo-magnéticos (como tinta,
esmalte, plastico, papel, borracha, resina, cobre, zinco, aluminio,
cromo, ouro, estanho, etc.) sobre materiais ferrosos, ou magnéticos
(como aco, ferro, niquel, cobalto, etc.)

e Medicdo de camadas de materiais ndo-condutores (como tinta,
esmalte, plastico, papel, borracha, resina, anodizacdo, etc.) sobre
materiais ndo-ferrosos, ou ndo-magnéticos (como aluminio, latdo,
cobre, aco inoxidavel ndo-magnético, etc.)

e Faixa de medicao MTK-1200/1202: 0-1250pm/0-50mils
(ferroso e ndo-ferroso)

e Faixa de medicdo MTK-1203: 0-5000um/0-200mils (ferroso)
e 0-3000pm/0-120mils (ndo-ferroso)

e Resolucdo: 0,7um (0-99,9pm) e 1um (acima de 100um)

e Exatiddo: + (1~3%n)um, onde n= camada medida ou 2,5pm
(0 que for maior)

e Minima area de medicdo: @6mm
e Minima espessura do substrato (base de zeragem): 0,3mm

¢ Medigdo minima em pegas cilindricas: @4mm (convexo)
e R25mm (concavo)

e Display: LCD de 2"
e Digitos: 10mm (facilitando a leitura)

e Temperatura de utilizagao: 0 a 50°C
e Umidade de operagao: < 80%
® Dimensdes: 140 x 70 x 3Tmm
e Peso: 130g (ndo incluindo as pilhas)

e Atende as normas IS0-2178 e 1S0-2361, além de atender
também as normas DIN, ASTM e BS. Permite utilizagdo tanto em
laboratério quanto em chéo de fabrica.

e Componentes de alta qualidade e longa durabilidade, como o
corpo em plastico ABS, garantem que ndo seja necessdria
manutencao por longo periodo. A caixa plastica também ¢é
desenvolvida para um confortavel encaixe nas maos do usuario.

® Modo de medicao simples ou continuo

e Reconhecimento automatico do substrato
(base ferrosa ou nao-ferrosa)

e Conversdo de unidades: um (métrico) / mil (polegadas)

e Funcao de cdlculos estatisticos: Valor maximo, valor minimo,
média e nimero de medicdes

e Meméria para 99 medigoes

e |ndicador de baixa carga das pilhas no display
e Desligamento manual ou automatico

e fFuncao de luz de fundo no display
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3. Nomenclatura do medidor

35 <

COATING THICKNESS GAUGE

w

39

3.10

3.1

32
33
34
35
3.6
37
38
3.9
3.10

Safda de dados USB

(apenas com acessdrio opcional MTK-2000)
Display

Tecla de seta para cima

Tecla de conversao modo de medigado simples/continuo
Tecla de leitura da memoria

Tecla liga/desliga - Tecla de zeragem

Tecla seta para baixo

Tecla de conversao pm/mil

Tecla delete

Sensor Ferroso e Nao-Ferroso
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3. Nomenclatura do display
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3.22

Indicador de medicdo sendo realizada
Indicador de carga baixa na bateria
Valor da medigdo atual

Resultado estatistico de valor méximo
Resultado estatistico de valor minimo
Indicador de modo de leitura da memdria
Indicador de modo de medicao
Indicador da unidade da medicao
Resultado estatistico de valor médio
Indicador do tipo de substrato
Contador de medigdes da meméria

Contador de medicdes para as estatisticas
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4. Procedimentos de medicao

e Conecte o sensor ao equipamento. Tenha atencdo pois o plug do
SENsor possui uma guia para conectar na posicao correta. Nao faca
forca excessiva. Se apresentar dificuldade de encaixe,
provavelmente a guia nao esta posicionada corretamente.

e Pressione a tecla para ligar o equipamento. O display
indicard <0 >.

Nota: O medidor faz uma auto-calibragdo sempre que é ligado. Por
favor, tenha certeza que o sensor estd afastado do substrato (base
de zeragem) ou de qualquer outro material magnético por pelo
menos 3 segundos apds liga-lo.

e (Coloque o sensor firmemente em contato com a base de
zeragem. Para uma melhor precisao, a base de zeragem deve ser do
mesmo material e geometria da peca com camada que serd
medida. Na impossibilidade desta situacdo, 0 equipamento
acompanha duas bases (substratos) para zeragem, em aco (ferroso)
e alumfio (ndo-ferroso). Com o sensor ainda em contato com a
base de zeragem, pressione a tecla para zerar.

Atencdo: A tecla deverd ser pressionada sempre com 0
sensor ainda em contato com a base para a zeragem ser efetiva.
Caso o sensor seja retirado de contato com a base e a tecla
ser pressionada posteriormente, a zeragem ndo se confirmara.

Importante: O medidor reconhece automaticamente o tipo de
substrato (ferroso ou ndo-ferroso), mas a zeragem deve ser
realizada de forma individual para cada tipo de medigdo.

e Apbs a zeragem, para medicdo da camada, coloque agora o
sensor firmemente na peca com a camada a ser medida. O display
indicaré instantaneamente a espessura desta camada. Para fazer
uma nova medicdo apenas afaste o sensor pelo menos 50mm e
repita o processo em um novo ponto.

4.1 Calibracao com os filmes

e Se vocé desejar melhorar a exatiddo da medicdo, pode-se utilizar
os filmes padrao para ajustar os valores em uma faixa de espessura
mais préxima possivel do ponto de sua medicao. Para isto, apds a
zeragem, coloque um dos filmes padrao sobre a base sem camada,
e faca a medicao do filme. Apds o resultado ser indicado no display,
ele pode ser corrigido através das teclas (] ou [+].

e Atencdo: De maneira diferente da zeragem, a corre¢do da
espessura dos filmes deve ser feita retirando o sensor de contato
com a pega.

e Este modelo de medidor de camadas acompanha 5 filmes padrao,
nas faixas de 50, 125, 300, 400 e 750um. Porém podem ser
utilizados outros filmes de acordo com a necessidade do usuério,
garantindo uma calibracdo muito préxima de sua medicao.
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4.2 Modo simples ou continuo

e Para modificar 0 modo de medicdo entre modo simples ou
continuo, pressione uma vez a tecla . No modo de medigdo
continuo, o display indica o simbolo ((e)). No modo de medicao
simples, o display ndo indica nenhum simbolo.

e 0 modo de medicdo mais comum é o modo simples. Nele cada
medigao € feita com o contato do sensor individualmente. No modo
simples, um aviso sonoro “beep” é emitido apés cada medicao e o
simbolo ((e)) surgird no display. Uma nova medigdo s6 pode ser
realizada apdés o simbolo ((e)) apagar no display e afastando o
sensor pelo menos 50mm da peca antes de testar um novo ponto.

e 0 modo continuo realiza medicdo ininterruptas em sequéncia,
sem o sensor ser retirado de contato com a peca. E ideal para fazer
varreduras, por exemplo. Porém, este modo de medicao ocasiona
um desgaste maior pelo atrito do sensor contra a superficie da peca
durante a medicao. No modo continuo, nao é emitido nenhum aviso
s0noro.

Nota: Outra forma para modificar o modo de medicao entre modo
simples ou modo continuo é pressionar e manter pressionada a
tecla até a palavra < SC > surgir no display. Solte a tecla
neste momento.

4.3 Conversiao de unidades

e A conversdo entre as unidades de medicao é feita pressionando
a tecla . 0 simbolo “pm” no display indica a unidade de
medicdo no sistema métrico. O simbolo “mil” no display indica a
unidade de medicao no sistema de polegadas.

Nota: Outra forma de efetuar a conversao de unidades é pressionar
e manter pressionada a tecla até a palavra < UNIT > surgir
no display. Solte a tecla f&aa neste momento.

4.4 Selecao do sensor

e Este modelo de medidor de camadas possui sensor Gnico, com
reconhecimento automético da base (substrato) entre metal ferroso
(magnético) e metal ndo-ferroso (ndo-magnético). Basta fazer o
contato do sensor com a superficie que o display indica o tipo de
substrato entre “Fe” ou “NFe”.

e Entretanto, é posivel determinar para o sensor trabalhar
exclusivamente com um tipo de base. Para isto, pressione e
mantenha pressionada a tecla até a palavra < Fn > surgir no
display. Solte a tecla [&53 neste momento.

e Ao realizar este processo pela primeira vez o sensor serd
selecionado para medir apenas base ferrosa. Ao realizar o processo
uma segunda vez o sensor serd selecionado para medir apenas
base ndo-ferrosa. Para voltar ao modo de reconhecimento
automatico basta desligar e ligar o equipamento.
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45 Desligamento

e (O medidor desliga automaticamente apés um periodo de
aproximadamente 1 minuto sem utilizagdo. Para desliga-lo
manualmente, pressione e mantenha pressionada a tecla até
a palavra < OFF > surgir no display. Solte entdo a tecla neste
momento para o medidor desligar.

4.6 Dados estatisticos

¢ 0 medidor apresenta 4 diferentes dados estatisticos durante as
medicdes: Valor médio, valor maximo, valor minimo e nimero de
medicdes.

e Estando com o equipamento em modo normal de medicdo, com a
palavra < SV > sendo exibida no display, conforme as medicdes
sdo efetuadas as estatisticas sao atualizadas imediatamente.

e Para apagar todas as estatisticas atuais e comegar uma nova

contagem, basta pressionar a tecla . Ja para apagar apenas
a Ultima medicao realizada, recalculando as estatisticas, basta

pressionar a tecla .

4.7 Medicdes na memoria

e (O medidor grava automaticamente as Ultimas 99 medicdes
realizadas em sua meméria. Para acessar a memdria, pressione a
tecla . A palavra < SV > mudaré para < RD > indicando o
acesso da memdria.

e Para navegar entre as medig0es salvas na memaria, pressione as

teclas E] e B .

e Para apagar um valor da meméria, pressione a tecla .Para
apagar todos os valores da memoéria pressione e mantenha
pressionada a tecla até o contador retornar para zero.

Nota: Caso a tecla seja pressionada ndo havendo nenhuma
medicdo na memoria, o display indicara a palavra < ErrQ >.

e Para sair do modo de visualizagdo da meméria (RD) e retornar ao
modo de medigéo (SV), pressione a tecla .
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5. Troca das pilhas

¢ Quando o simbolo de bateria fraca aparecer no display o usudrio
deverd efetuar a troca das pilhas.

e Pressione com a ponta dos dedos suavemente a trava da tampa
do compartimento das pilhas (na parte posterior do medidor) para
baixo para solta-la e retire as pilhas usadas.

e |nstale as novas pilhas, de acordo com o tipo e voltagem
indicados neste manual, respeitando a polaridade correta, e monte
novamente a tampa do compartimento.

6. Recuperacao de fabrica

e £ recomendado efetuar a recuperacdo dos padrdes de fabrica
quando o medidor deixar de realizar medices ou quando as
medicOes passarem a apresentar desvios muito elevados.

e A recuperacao é feita de forma individual para cada tipo de
medicdo (ferrosa ou ndo-ferrosa).

e Para acessar o modo de recuperagdo, pressione e mantenha
pressionada a tecla durante até a palavra < CAL > surgir no
display. Solte a tecla neste momento. O display indicara
entdo < F: H > para recuperagdao da medicdo ferrosa, ou entao
indicara < nF: H > para recuperagdo da medigao nao-ferrosa.

e Pressione entao a tecla para concluir a recuperagdo. Caso
a tecla ndo seja pressionada ap6s 6 segundos, 0 processo é
cancelado automaticamente.

Atencao: Ao pressionar e manter pressionada a tecla até a
palavra < Ln > surgir no display, o medidor entrara em um modo
avancado de ajuste de sua exatiddo. Recomendamos que nao
sejam feitas modificagdes nesta etapa, pois leves mudancas
ocasionam grande variagdo nas medigoes. Este ajuste deve ser
realizado somente por técnicos especializados.

09



1. Detalhes importantes para a medicao

7.1 Propriedades magnéticas/condutivas da base de zeragem

Os medidores de camadas sdo diretamente afetados pelo
magnetismo ou condutividade da base de zeragem. Esse fator
depende da composicdo de cada material. Para ndo sofrer
interferéncia deste fator, sempre utilize 0 mesmo material na
zeragem e na medicdo da camada.

1.2 Bordas

A medicao de camada nao deve ser efetuada préxima as bordas da
superficie.

1.3 Curvatura da peca

A curvatura da pega tem total influéncia sobre a zeragem e a
medicdo da camada. Assim, deve sermpre ser utilizada uma
amostra de idéntica curvatura na zeragem e na medicdo da
camada.

7.4 Rugosidade

A medicao de camada ndo é apropriada em superficies com
rugosidade alta, tanto da camada, quanto no metal da base.

1.5 Limpeza

Sempre remova da peca corpos estranhos, como sujeira,
oleosidade, oxidacao, ferrugem, etc.

7.6 Estabilidade do sensor

0 manuseio do sensor deve ser rapido e preciso. Ele deve ser
mantido também firme na superficie medida, principalmente na
medicdo de pecas curvas. Sempre deve estar totalente
perpendicular na medicdo. A menor trepidacao na mao durante a
medicdo pode acarretar desvios altos.

1.7 Interferéncia magnética ou elétrica

Este ponto é muito importante. Esse tipo de medidor sofre grave
interferéncia de fortes campos magnéticos ou alta corrente
elétrica. Sua utilizagdo sempre deve sempre ser afastada de
maquinas pesadas ou quadro de forga, por exemplo.
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8. Saida de dados

8.1 Este recurso estd disponivel apenas com a utilizacdo do
acessorio opcional MTK-2000 (cabo de comunicagdo USB e
software) e no modelo MTK-1202 (com saida Bluetooth).

8.2 Insira o CD-ROM (RS-232 SOFTWARE) no leitor.

8.3 Clique em "TestSetup40.en” para iniciar a instalacdo e siga
avancando as etapas para a instalagdo do software de
comunicacao de dados.

8.4 (USB - Windows XP em diante)

e Conecte o medidor de camadas ao computador através do cabo
de comunicacao USB que acompanha o equipamento.

8.4 (Bluetooth - Windows Vista em diante)

e Conecte o leitor “Bluetooth” em uma entrada USB de seu
computador. O computador efetuard a instalacdo do driver do
dispositivo. Ap6s a instalacao do driver, surgiré o icone “Bluetooth”
na barra inferior no canto direito.

e Dé duplo clique neste fcone para abrir a tela de interface.
e |igue 0 medidor de camadas.

e (Clique em adicionar um dispositivo.

e D& duplo clique no dispositivo encontrado na lista.

e Selecione a 2° opcdo “Insira um cddigo de emparelhamento
fornecido pelo dispositivo”.

e Entre com a senha “1234" para conclusao.

8.5 Abra o programa instalado (TestRS232(En)) em seu computador
e ligue o medidor de camadas.

8.6 Clique em “System Settings”.

8.7 Selecione a porta em que o cabo USB (ou o leitor Bluetooth) foi
conectado (por exemplo porta COM1, ou COM2, ou COM3, etc.) em
“Port Select”.

8.8 Selecione “Coating Thickness Meter” abaixo em “Product”.

8.9 Clique em "Save” para salvar e depois em “Exit" para fechar
essa janela.

8.10 Clique agora na outra aba em “Data Collection” para realizar
as medi¢bes com transmissdo de dados em tempo real, com
possibilidade de salvar arquivos, imprimir medigOes, visualizar
gréficos, exportar para o Excel, entre outros recursos.
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9. Garantia

9.1 Este equipamento possui 1 ano de garantia contra defeitos de
fabricacdo, desde que utilizado de acordo com o indicado neste
manual.

9.2 A garantia nao cobre:

e Problemas de rompimento da fiagdo do cabo do sensor, devido a
utilizagdo inadequada, torcendo excessivamente o cabo, ou
armazenando errado dentro da maleta.

e Filmes padrdo danificados, amassados ou rasgados por méa
utilizacao.

e Partes danificadas no medidor, como display rachado, teclado
rasgado ou caixa quebrada.

e Problemas no circufto eletrénico ocasionados por vazamento da
pilha dentro do medidor. Caso o medidor fique armazenado muito
tempo sem uso, é necessario que as pilhas sejam retiradas de seu
interior.
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